Zajecia 1. Wprowadzenie do python
1.1. Wstep

Laboratorium prowadzone jest na platformach komputerowych Raspberry Pi 5, wyposazonych
w system operacyjny Raspberry Pi OS (64-bit) Desktop. Aby przystapi¢ do pracy, nalezy
zalogowac si¢ na urzadzeniach:

e login: labOx - gdzie x to numer grupy
e haslo: student

Po zalogowaniu, aby otworzy¢ srodowisko programistyczne Visual Studio Code (VSC),
nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. Otworz gtdowne menu (ikona maliny w lewym goérnym rogu).

2. Zlisty Programming (Programowanie) wybierz opcje Visual Studio Code.

W oknie gldownym powita nas okno powitalne. Po lewej stronie znajdujg si¢ rozwijane panele:

o Explorer — zawiera informacje na temat obecnego folderu roboczego.

e Search — umozliwia wyszukiwanie.

e Source Control — powigzanie z programem GitHub.

e Run and Debug — okno debugowania.

o Extensions — panel umozliwiajacy zarzadzanie zainstalowanymi rozszerzeniami.
Przed rozpoczgciem pracy, nalezy utworzy¢ folder roboczy uzytkownika:

1. Otwoérz Manager plikow (ikona folderu w lewym goérnym rogu).

2. Przejdz do folderu Documents w katalogu /home/student.

3. Stworz folder o nazwie Twoje imi¢ i nazwisko.

4. Wszystkie pliki powinny by¢ umieszczone w tym folderze.

W programie VSC:

1. W oknie File wybierz opcj¢ Open Folder....
2. Wybierz stworzony folder i zaznacz opcj¢ Yes, I trust the authors.

1.2. Tworzenie nowego pliku
W panelu Explorer:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy na puste miejsce.

2. Wybierz opcje New File....

3. Nadaj nazw¢ nowemu plikowi, pamigtajac o rozszerzeniu .py (np. zadanie_1.py).
1.3. Uruchamianie programu

Aby uruchomi¢ stworzony program:

1. Z menu Run wybierz polecenie Run Without Debugging (skrot klawiszowy
Ctrl+F5).



2. Jesli jest to pierwszy raz, mozesz zosta¢ poproszony o wybor srodowiska
debugowania. Wybierz Python Debugger.

Rezultat dziatania programu begdzie widoczny w oknie Terminal. Jesli terminal nie jest
widoczny, mozesz go wyswietli¢ wybierajac opcje Terminal w menu View.

W panelu View dostepne sg rowniez okna:

e Problems — wyswietlajgce btedy w programie.
e Output — komunikaty systemowe 1 logi zwigzane z dziataniem edytora.
e Debug Console — komunikaty zwigzane z procesem debugowania kodu.

1.4. Debugowanie programu
Aby rozpocza¢ debugowanie:

1. Z menu Run wybierz Start Debugging (lub uzyj skrotu F5).
2. Po uruchomieniu programu w trybie debugowania, na gorze pojawi si¢ pasek narzedzi
debugowania, ktory zawiera nastgpujace opcje:

e Continue (F5) — Kontynuuje wykonywanie programu az do kolejnego punktu
przerwania.

o Step Over (F10) — Przechodzi do nastgpnej linii kodu, pomijajac wywolania funkcji.

e Step Into (F11) — Wchodzi w funkcje, ktora jest wywotywana w danej linii.

o Step Out (Shift+F11) — Wychodzi z biezacej funkcji i wraca do miejsca, ktore ja
wywotato.

2. Opracowanie prostych programow w jezyku Python

Kazdy zadanie nalezy umie$ci¢ w osobnym pliku .py.

1. Napisz kod, ktory pozwala wprowadzi¢ dowolng liczbe catkowita z klawiatury i
wypisac ja na ekran. Zmodyfikuj kod, aby wyswietlila si¢ informacja, czy wczytana
liczba jest parzysta.

2. Napisz program, ktory rozwigze roéwnanie kwadratowe ax2 + bx + ¢ = 0.
Wspotczynniki rownania majg by¢ wprowadzane z klawiatury.

3. Napisz program, ktory:

e Pobiera od uzytkownika liczbg¢ N, oznaczajaca ilos¢ elementéw w tablicy.
e Weczytuje N liczb catkowitych od uzytkownika i zapisuje je w liscie.
o Wykonuje nastgpujace operacje na tablicy:
o Wypisuje wprowadzone liczby w kolejnosci ich podania.
o Wypisuje te same liczby w odwrotnej kolejnosci.
o Oblicza sumg i $rednig arytmetyczng elementow tablicy.
o Wypisuje najwigksza i najmniejszg wartos¢ z tablicy.
e Przydatne funkcje :
o liczby = [] - stworzenie pustej listy o nazwie 1iczby,
o liczby.append(liczba) —dodanie elementu 1iczba na koniec tablicy,
o liczby.pop (0) — usunigcie pierwszego elementu tablicy.



3. Sterowanie GPIO — Migajaca dioda LED

Napisz program w Pythonie, ktory wykorzystuje biblioteke gpiozero do sterowania diodami
LED podiaczong do Raspberry Pi. Program powinien sterowaé trzema diodami LED
(czerwona, z0tta i zielong), ktore beda migaé zgodnie z typowym cyklem $wiatel drogowych.

e Numery pinéw GPIO (ang. General Purpose Input/Output) podtaczonych do diod led
znajduja si¢ na ptytce: GP1022 — zielona, GP1023 — z6tta, GPI024 - czerwona.
e Sekwencja diod powinna by¢ zgodna z typowym cyklem §wiatet drogowych.
e Zapewnij mozliwo$¢ zatrzymania programu (poprzez KeyboardInterrupt).
e Przydatne funkcje :
O from gpiozero import LED — zaimportowanie klasy LED z modutu

gpiozero,

O zielone = LED(22) — utworzenie obiektu klasy LED, przypisujac mu pin
GPI1022,
zielone.on () — wlacza diode (przylozenie napiecia do pinu GPIO).

zielone.off () — wylgcza diode.
from time import sleep — zaimportowanie funkcji sleep z modutu time,
O sleep(2) —wstrzymanie dziatania programu na okres§long liczbe¢ sekund.

e Dodaj do programu obstuge przycisku dla pieszych. Po jego nacisnigciu §wiatta
przechodza w tryb czerwonego $wiatta (na 10 sekund). Nast¢pnie wracaja do
normalnej sekwencji §wiatet drogowych.

e Przydatne funkcje :

O from gpiozero import Button — zaimportowanie klasy Button z modutu

O O O

gpiozero,

o przycisk = Button(25) —utworzenie obiektu klasy Button, przypisujac mu
pin GP10O25,

o 1if przycisk.is pressed: — instrukcja warunkowa sprawdzajaca czy
przycisk jest wcisniety



